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© Membran-Elektroden-Einheit mit integriertem Dichtrand 

© Bei einer fur eine BrennstoffzeHe oder dgl. vorgesehe- 
nen Membran-Elektroden-Einheit (1), die eine beidseitig 
mit Elektroden beschichtete Polymerelektroytmembran 
umfafct, besteht der am Au&enumfang ausgebildete 
Dichtrand (2) aus einem Schmelzkleber, dessen Kohlen- 
wasserstoffgerust in regelmaf&igen Abstanden ionische 
oder stark polare Gruppen tragt, die mit den ionischen 
Gruppen des Membranmaterials in eine Oberflachen- 
wechselwirkung treten und somit fur eine gute Haftwir- 
kung des Schmelzklebers an der Polymerelektrolytmem- 
bran sorgen. Ein uber den Au&enrand der Membran-Elek- 
troden-Einheit hinausragender Teil des Dichtrandes bildet 
einen einstuckigen homogenen Randbereich (2a), der mit 
Durchbruchen fur die Montage und Medienfuhrung ver- 
sehen ist und die Dichtwirkung der Membran-Elektroden- 
, einheit weiter verbessert sowie zu deren Stabilitat bei- 
tragt. 
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Beschreiburm 



Die Errindung bet riff t eine Membran-Elektroden-Einheit 
mil integriertem Dichtrand fur elek troche mische Zellen, die 
aus einer Polvmereleklrolyt membran und dicse heidsciiiu 
bedeekenden Elcktroden sowie einem am Umlangsrand auf- 
geiragenen themtoplastischen Dichtungsmittel besteht. 

Aus der DE 197 03 214 isi bereits cine Membran-Elek- 
troden-Einheit der eingangs erwahnten An bekannt. bei der 
der Die hi rand die Elektroden in dem beirettenden Randbc- 
reich durchdringt und an der Polymcrelektrolytmembran 
haftct. A Is Diehlmittcl wird ein thcrmoplast.ischcr oder aus- 
hartbarer Kunststoff verwendci, der in der fliissigen Phase 
durch Kapillarwirkung uberdie Poren in den Elektroden zur 
Polyinerelektrolytniembran gclangen und an dieser haft en 
soil, urn so eine sichere Abdiehlung zu bewirken. Es hat sich 
jedoch herausgestellt, dafi die bekannten ionenlcitenden Po- 
lymerclektrolytmembranen, die an das Poly merge rust ange- 
hangte ionischc Gruppen aufweiscn. einc schr gcringe Obcr- 
flachenenergie haben. Sic lassen sich daher nur schwer an 
andere Materialien binden. so daB die Haft- und Dichtwir- 
kung eingeschrankt ist. 

Der Erftndung liegt daher die Aufgabe zugrunde, den 
Dichtrand fur eine Membran-Elektroden-Einheit so auszu- 
bilden, daB eine hone Dicht wirkung an der Poly mere lektxo- 
lytmembran und an den Durchbriichen fur die Medienfuh- 
rung erreichl wird und gleichzeilig die Handhabung der 
Membran-Elekiroden-Einheit bei der Moniage erleichtcrl 
wird. 

ErfindungsgcmaB wird die Aufgabe bei cincr Membran- 
Elekroden-Einheit gemaB dem Oberbe griff des Anspruchs 1 
in der Weise geldst ? daB der Dichtrand aus einer beidseitig 
aufgelragenen Schmelzkleberschicht besteht, die sich iiber 
die AuRcnkanle der Membran-Elektroden-Einheit hinaus er- 
slrecki und don einen einsttickigen uberstehenden Teilbe- 
reich bildet, wobei der Schmelzkleber ionischc oder stark 
polare Gruppen zur Erzeugung einer Obcrflachenwcchscl- 
wirkung mil den ionischen Gruppen der Polymerelektrolyl- 
membran und damit einer guten Hafiwirkung enthalt. 

Es wird somit eine Membran-Elektroden-Einheit mil ei- 
nem verhallnismaBig slabilen, an dem Membranmaicrial gut 
haftenden Dichtrand zur Verfugung geslclll, der aufgrund 
seiner versteitenden Wirkung auch eine einfache Handha- 
bung bei der Montage gewahrleistet und zudem eine einfa- 
che und gut abgedichtele Ausbildung der Durchbriiche flir 
die Montage und Medienfuhrung bei einem Brennstoffzel- 
lenstapel ermoglicht. We ge n des nur am auBeren Randbe- 
reich der Membran-Elektroden-Einheit angebrachten Dicht- 
randes ist der Bedarf an Membran- und Elektrodenmaterial 
relativ gering. Die gute Haftung und Abdichtung wird zum 
einen dadurch erreichl, daB der nach auBen uberstehenden 
Teilhcreich eine einstuckige Einheit bildet und zum andcren 
die an dem Kohlenwasserstoffgeriist des Schmelzklebers in 
im wesentlichen regelmaBigen Abstanden vorhandenen po- 
laren Gruppen eine starke polare Wechselwirkung mil dem 
Saurcgruppen enthaltenden Membranmaicrial und damit ei- 
nen starken Klebeeffekt erzeugen. 

Weitere Merkmale und zweckmaBige Weiterbildungen 
bzw. Vorieile der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen bzw. der nachfolgenden Beschreibung einer ledig- 
lich beispielhaft wiedergegebenen Ausfuhrungsform der Er- 
findung. 

Das Ausfuhrungsbeispiel wird anhand derZeichnung na- 
hererlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Schnittansicht einer mil einem erfindungsge- 
maB ausgebildeten Dichtrand versehenen Membran-Elek- 
troden-Einheit; 

Fig. 2 eine Draufsichl der Membran-Elektroden-Einheit 



nach Fig. 1 : und 

Fig. 3 einc Sehniliansicht einer mil beidseitig angeordne- 
ten Gasverteilem und Siromableitern komplettierten Mem- 
bran-Elektroden-Einheit in einer BrennstolVzellc. 

5 GemaB den Fig. 1 bis 3 isi die Mcmbran-Elekiroden-Ein- 
heit 1 am IJmfang mil einem spezicllen Schmelzkleber zur 
Ausbildum* eines Moniatierandes oder Dichtrandes 2 mil 
abdichtender Wirkunc in einer BreunsiolT/elle oder einem 
Brennsioffzellenstapei versehen. Der Dichtrand deckt den 

10 Randhereich der Membran-Elekiroden-Einheit. 1 beidseitig 
ab und ist iiber deren umlaufende Kante hinaus zu einem 
cinstiiekigen Randhereich 2a verlangcrt. in dem sich Durch- 
brtiche 3 zur Medienfuhrung und/oder fur die Montage bei 
einem Brennstoffzellenstapel hefinden. Die Ausbildung des 

15 Dichtrandes crfolgt unter Wiirmc- und Druckeinwirkung auf 
das auf den Rand der Membran-Elektroden-Einheit 1 aufge- 
legte Schmelzklebermaterial. das sich wahrend der schmelz- 
fliissieen Phase in dem uberstehenden Bereich miteinander 
und ansonsten mil der Membran-Elektroden-Einheit 1 fest 

20 verbindet. 

Damit steht eine Membran-Elektroden-Einheit zur Verfu- 
gung. die einen verhallnismaBig steifen Rand mil abdichten- 
der Wirkung aufweist. Die Membran-Elekiroden-Einheit 1 
kann dadurch einfach gehandhabt und montien werden. Der 

25 Verbrauch an Membran- und Elektrodenmaterial ist gering, 
da der Schmelzkleber nur den auBerstcn Rand der Mem- 
bran- Elcktroden-Einheit abdeeki und die erforderlich Hand- 
habungs- und Moniagebreite dadurch erreichl wird. daB sich 
der Schmelzkleber uber die AuBenkante des Membran- und 

30 Elektrodenmaterials hinaus erstreckt. 

Eine wichtigc Voraussetzung fiir die Verbindung des 
Dichtrandes 2 mil der Membran-Elektroden-Einheit 1 ist die 
Bereitstellung eines geeigneten Schmelzklebers. da dieser 
normalerweise aufgrund der geringen Ober flachenenergie 

35 der Polvmerelektrol vi membran schlecht haftct. Es wird da- 
her ein Schmelzkleber mil ionischen oder stark polaren 
Gruppen eingesetzt, die in Wechselwirkung mil den ioni- 
schen Gruppen des Mem bran materia Is eine gute Haftung 
gewahrleisten. In der vorliegenden Ausfuhrungsform wird 

40 als Schmelzklebstoff ein Copolymer aus Ethylen und Me- 
ihacrylsaure verwendei. das sich aufgrund der Carbonsaure- 
gruppen hervorragend mil der Polymerelekirolytmembran 
verbindet. 

In Fig. 3 ist eine komplette Brennstotfzelleneinheit unter 
45 Verwendung einer mil dem Dichtrand 2 versehenen Mem- 
bran-Elektroden-Einheit 1 dargestellt. Auf beiden Seiten der 
Membran-Elektroden-Einheit 1 sind Gasverteiler 4 aus po- 
rosem Kohlenstoff sowie Stromableiter 5 (oder bipolare 
Platten) angeordnet. In dem verbleibenden Zwischenraum 
50 zwischen den Stromableiter 5 und dem Dichtrand 2 befindet 
sich hier jeweils eine zusatzliche Dichtung 6. 

Bezugszeichenliste 

55 1 Membran-Elektroden-Einheit 

2 Dichtrand 

2a uberstehender Randhereich von 2 

3 Durchbruch z. Montage und/oder Medienfuhrung 

4 Gasverteiler 
60 5 Stromableiter 

6 zusatzliche Dichtung 

Patentanspruche 

65 1. Membran-Elektroden-Einheit mil integriertem 

Dichtrand fur elektrochemische Zellen. die aus einer 
Polymerelektrolytmenibran und diesc beidseitig be- 
deekenden Elcktroden sowie einem am Umfangsrand 
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aul'geiragenen thermoplaslischen Die hi rand besichl, 
dadurch gekennzeichnet, claB der Dichtrand (2) aus 
ciner beidseiiig aul'gebrachten Schmelzkleberschicht 
besieht, die sich iiber die AuBenkame der Mcmbran- 
Eleklroden-Einhcil (1) hinaus erstreckl und dort einen 5 
cinstuckigen iibersiehenden Teilbereich (2a) bildet, 
wobci der Schmelzkleber ionische oder siark polare 
Gruppen zur Hrzeugung ciner Oberflachcnwcchselwir- 
kung mil den ionischen Gruppen der Polymerelektro- 
lytmembran und damit ciner hohen Hatiwirkung ent- 10 
halt. 

2. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem iiberstehenden Teil- 
bereich (2a) des Dichtrandes (2) Durchbriiche (3) zur 
Montage und/odcr zur Medienfuhrung in einem Brcnn- 15 
stoffzellenstapel vorgesehen sind. 

3. Membran-Elektroden-Einheil nach Anspruch I und 
2. dadurch gekennzeichnet, daB zur Bildung ciner kom- 
pletten Zellc der aklivc Bercich dcr Membran-Elektro- 
den-Einheil (1) beidseiiig mil einem Gasverleiler (4) 20 
abgedeckt isl und liber die gesainie Einhcit beidseiiig 
jeweils eine bipolare Platte oder ein Stromableiter (5) 
gelegt isl, wobei die bipolare Plane bzw. der Stromab- 
leiter mindestens auf einer Seite unmittelbar mil dem 
Dichirand (2) verklebt isL 25 

4. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Dichirand 
(2) und dem Stromableiter (5) eine zusatzliche Dich- 
tung (6) vorgesehen isl. 

5. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 1, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber ein aus 
einem Monomer und Carbonsaure oder deren Salzen 
oder deren polaren Derivaten gebildetes (Copolymer ist. 

6. Membran-Elektroden-Einheil nach Anspruch 5. da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber fur den 35 
Dichtrand (2) ein Copolymer aus Ethylen und Metha- 
crylsaurc ist. 

7. Mernbran-Elekiroden-Einheil nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber fiir den 
Dichtrand (2) ein Copolymer aus Ethylen und Vinyl- 40 
acciat ist. 

8. Membran-Elektroden-Einheil nach Anspruch I, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber in im 
wesentlichen regelmaBigen Abstanden in einem Poly- 
mergerust Carbonsaureesterbindungen enlhalt. 45 

9. Membran-Elektroden-Einheit nach Anspruch 6 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB der Schmelzkleber mil 
weiteren Komponenten wie organischen Sauren oder 
anderen polaren Saurederivaten, zum Bei spiel Saure- 
anhydride oder Ester, copolymer! siert ist. 50 
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